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优 牛 山地 区 为 寄 崔 东 伸 余 脉 ， 为 我 国 且 温 带 和 亚热带 
的 分 界线 ,是 长 江 、 黄 河和 淮河 三 大 水 系 的 分 水 峰 。 优 越 
的 地 理 位 置 、 良 好 的 气候 条 忻 和 复杂 的 地 质地 貌 ， 使 该 区 
荀 芯 了 丰富 的 动 植物 资源 〔〈 申 效 诚 ，1998)， 但 该 区 土壤 动 
物 的 研究 是 一 个 空白 。 作 者 于 1997 年 7 月 参加 了 由 河南 省 
昆虫 学 会 组 织 的 科学 考察 ， 现 将 部 分 考察 结果 报道 如 下 。 


1 地 点 与 方法 


1,1 调查 地 点 ”野外 调 次 地 点 设 在 位 于 优 牛 山 主峰 北 坡 的 
龙 峪 瘤 林 场 和 白云 山 国 家 森林 公园 。 共 设置 36 个 采样 点 ， 
其 中 有 12 个 采样 点 属于 落叶 林 区 、10 个 属于 针 叶 林 区 、5 


个 属于 草 从 区、4 个 属于 匾 坡 区 、5 个 属于 农田 区 。 

1.2 实验 方法 每 一 采样 点 用 容积 为 100 cnmm 的 土壤 环 刀 
随机 取样 8 个 ， 共 取 土 样 288 个 。 用 Tullgren 漏斗 法 收集 标 
本 ， 在 双 和 前 显微镜 下 ， 按 较 高 阶 元 类 群 分 拣 【 尹 文英 等 ， 
1992)。 标 本 保存 于 70% 的 酒精 中 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 群落 组 成 与 数量 分 布 ”本 次 调查 获得 各 类 土壤 动物 
16193 头 , 分 别 隶 属于 3 门 9 纲 。 在 5 类 生境 中 .土壤 动物 的 
类 群 和 数量 见 表 1。 

由 表 1 可 见 , 螨 类 和 弹 尾 目 占 捕获 总 量 的 比例 最 大 ， 


表 1 土壤 动物 群落 组 成 与 歼 量 分 布 (1996 - 07) 
Table 1 The soil animals component and quantity distribotion {July, 1996) 


薪 叶 林 针 叶 林 草地 荒地 农田 全 境 
类 群 deciduous forest) [ooniferous forest) (grassland) {waste) (lam) (whole region) _ 
(group) 数量 ”百分比 数量 ”百分比 “数量 百分比” 数量 百分比 数量 百分比。 数量 ”百分比 
{number) (percent) (number){percent) (number) (percent) (number) (percent) (number) {percent) {number) {percent) 

线虫 网 Nematods 116 1.72 6L 1.20 17 0.71 37 4.35 19 1.67 250 1.54 
如 晤 科 Enchytracidse 104 1.54 54 1.06 21 0.87 #9 5.76 45 4.03 273 1.69 
氢 量 目 Neobisium 7 0.10 5 0.10 3 0.12 一 一 一 一 1$ 0.09 
巍 映 目 Acarina 3556 52.77 2767 54.48 1071 44.50 432 50.82 349 31.22 8175 50.49 
师 蜂 目 Araneas 5 0.07 7 0.14 3 0.12 一 一 2 0.18 17 0.10 
等 足 目 Isopoda 一 一 1 0.02 一 一 一 一 3 0.27 4 0.02 
层 足 网 Chilopcda 22 0.33 14 0.28 6 0.25 1 0.12 2 0.18 45 0.28 
倍 足 钢 Dipliopoda 10 0.15 2 0.04 1 0.04 一 一 一 一 13 0.08 
综合 网 Symphyla 72 1.m 80 1.57 27 1.12 5 0.59 3 0.27 187 1.16 
少 足 网 Pauropoda 22 0.33 6 0.12 12 0.50 6 0.71 6 0.54 52 0.32 
原 尾 目 Protura ttL 1.65 180 3.54 28 1.16 一 一 一 一 319 1.97 
弹 尾 目 Collembola 2325 34.5 7 33.47 1092 45.37 278 32.70 620 55.46 12 37.15 
双 尾 目 Diplura 3 0.05 1700 0.14 一 一 2 0.24 一 一 6015 0.07 
咒 虫 目 Peocomera 7 0.10 5 0.10 一 一 一 一 1 0.09 13 0.08 
同 翅 目 Hamoptere 7 0.10 一 一 一 一 一 一 一 一 7 0.04 
半 翅 目 Hemiptera 7 0.10 1§ 0.30 10 0.42 1 0.12 6 0.54 39 “0.24 
锣 超 目 Thysanoptere 5 0.07 一 一 1 0.04 一 一 2 0.18 8 0.05 
悄 超 目 Coleoptera 79 1.17 3 0.67 13 0.54 20 2.35 30 2.68 176 -1.09 
用 直上 和 目 Hymenoptera 131 1.95 35 0.69 31 1.29 一 一 一 一 197 1.22 
狗 翅 昌 Lepidoptera 9 0.14 4 0.0% 3 0.12 1 0.12 1 0.09 18 0.11 
双 起 目 Di 141 2.09 102 2.00 68 2.83 18 2.12 29 2. 各 358 2.21 
合计 (total) 6739 100.0 S5079 100.0 2407 100.0 850 100.0 1118 100.0 16193 100.0 
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分 别 为 了 和.49% 《8175 头 》 和 37.15% (6015 关 ) ， 为 该 地 
区 土壤 动物 群落 的 优势 类 群 ; 双 翅 目 和 原 尾 目 等 7 个 类 群 
占 搬 获 总 最 的 比例 均 大 于 1.00%， 为 常见 类 群 ; 其 余 12 
类 均 不 足 捕 获 总 量 的 1.00%， 为 稀有 有 类群。 优势 类 群 及 常 
见 类 群 数 量 多 、 分 布 广 《〈 原 尾 吕 、 蜡 怒 目 除外 )， 感 为 该 地 
区 土壤 动物 群落 的 基本 成 分 。 稀 有 类 群 不 但 个 体 数 量 少 ， 
且 有 的 类 群 仅 分 布 于 1~2 类 生境 中 。 

由 表 1 还 可 看 出 ， 在 人 为 干扰 较 少 的 生境 《如 落叶 林 、 
针 叶 林 、 草 地 、 荒 地) 中 ， 螨 类 的 数量 明显 多 于 或 接近 于 
弹 尾 目 , 但 在 农田 生境 中 则 相反 ， 弹 尾 自 的 数量 明显 多 于 
旺 类 ， 说 明 时 类比 弹 尾 目 对 人 类 的 干扰 更 为 敏感 。 


2.2 群英 的 结构 ”群落 的 半 构 可 以 由 多 项 指标 表示 ,如 动 
物 类 群 数 .密度 、 群 莫 的 多 样 性 指数 、 均 勾 福 指数 和 优势 度 指 
数 等 .尤其 是 群落 的 多 样 性 指数 .均匀 性 指数 和 优 疤 度 指数 ， 
它们 都 取决 于 群落 的 类 群 数 与 各 类 群 的 个 体 数 , 是 反映 群落 
结构 和 功能 的 几 个 可 以 测定 的 指标 。 本 文 利用 Sharmcm- 
Wiener 岁 样 性 指数 公式 , 妃 = 一 了 PilnP, ;Pielou 均匀 性 指 
数 公 式 :e= /inS;iSimpson 霓 势 度 指 数 公 式 :C= 之 (ml 
N)( 式 中 S 为 动物 类 群 数 ,NN 为 动物 个 体 总 数 ,n; 为 工 类 
群 的 个 体 数 ,P; 为 类群 个 体 数 占 总 个 体 数 的 比 便 ), 对 5 
类 生境 的 土壤 动物 群落 进行 测定 ,结果 见 表 2。 


队 2 土壤 动物 用 攻 诗 构 的 主要 指标 
Tahle 2 Some indexes of soll mesofauna stroctare 


指标 莫 叶 林 竺 了 叶 困 草地 芋 地 ”农田 全 境 
(index) (deciduous forest) (coniferous forest) 《grassland) (waste) (farm) (whole region) 
类 和 群 数 {number of group) 20 19 17 12 15 21 
刻度 A (density) 35 099 31 744 30088 1328] 13975 28 113 
盯 指数 (diversity index) 1.263 1.213 1.177 1.284 1.203 1.258 
e 指数 (evenness index) 0.422 0.412 0.416 -0.517 0.444 0.413 
已 指数 (dominance index) 0.399 0.411 0.405 0.372 “0.408 0 ,395 


由 表 2 可 见 ， 各 群落 由 于 优势 类 群 明显 ， 群 落 眉 质 性 
差 ， 才 样 性 指数 均 不 商 。 相 比 击 言 ， 芒 地 生境 的 土壤 动物 
群落 虽然 类 群 数 最 少 (12 个 ), 但 由 于 均匀 性 指数 最 高 ， 
优势 度 指 数 最 小 ， 群 落 的 异 质 性 较 强 ,多样 性 指数 最 高 
(1.284); 而 在 林地 和 草地 生境 中 ,虽然 动物 类 群 数 较 多 ， 
但 由 于 群落 异 质 性 善 ， 多 样 性 指数 均 娠 于 荒地 生境 。 

由 表 2 还 可 看 出 ， 落 叶 林 ，、 针 叶 林 和 草地 的 虫口 密度 
分 别 为 35 099 个 pm2 、31744 个 Zr 和 30088 个 Mz, 而 荒 
地 和 农田 的 虫口 密度 分 别 为 3 281 个 hm 和 13 975 个 jp。 
前 者 的 虫口 密度 明显 高 于 后 者 ,说 明 植 被 与 土 结 动 物 关系 


襄 3 土壤 动物 群落 的 相位 性 
Tabk 3 The comparability of soll mesofawna 
针 叶 困 
草 芒 地 ”农田 
Er {grassland) (waste) 《farm) 


落叶 林 (desiduous 

forest) 0.8571 0.8500 0.6000 0.6667 
针 叶 林 {coniferoua 

forest) 0.8000 0,.6316 0.7000 
草地 (grassland) 0.6111 0.6842 
荒地 (waste) 0.6875 


根据 Jaccard 相似 性 系数 原理 ， 当 9g 为 0~0,25 时 ,为 
极 不 相似 ; 0.25~~0.5 为 中 等 不 相 侯 ; 0.5 一 0.75 为 中 等 相 
似 ; 0. 人 5 一 1.0 为 极 相 似 ( 沈 宜人 芬 ，1992)。 由 表 3 和 图 1 
可 以 看 出 ， 人 类 活动 影响 相对 较 小 的 落叶 林 、 针 叶 林 、 草 
地 3 种 生境 之 间 的 土 镶 动物 群落 为 极 相 似 ， 该 3 类 生境 与 
农田 、 芒 地 以 及 农田 与 荒地 之 间 的 土壤 动物 群 东 为 中 等 相 
似 ， 可 以 说 明 土 结 动 物 群 燕 对 环境 变化 比较 北 古 ， 相 羽 福 
系数 反映 了 人 类 活动 影响 的 强度 。 





密切 。 林 地 和 草地 植被 茂密 ， 枯 枝 落 叶 多 ， 土 千 有 机 物 含 
量 高 ， 土 镶 动 物 数 量 就 多 ;而 荒地 和 农田 土 续 贫 靖 ， 土 纺 
动物 数量 就 少 。 

2.3 ”群落 的 相 羽 性 ”本 文采 用 Jaccard 相 似 福 系数 公式 ,gqg= 
ca+a-c)， 式 中 为 和 群落 类 群 数 ,为 日 群落 类 和 群 
数 ，c 为 商 群 落 共 有 类 群 数 ， 对 5 类 生境 的 土壤 动物 群落 
的 相似 性 进行 测定 ， 并 进一步 利用 Jaccard 相似 性 系数 进行 
聚 类 分 析 。 聚 类 分 析 采 用 生态 学 上 应 用 最 为 广泛 的 类 平均 
法 【 阳 售 就 等 1981; Magurran，1988)。 结 果 见 表 3 和 图 
1。 


玖 时 新 Deciduous forest 
针 时 转 Coniferous forest 
草地 Grassland 

荒地 Waste 

农田 Fars 


1 
0.6 0.7 DR 0 3 10 


图 1 土壤 动物 群落 的 药 类 图 
Fig,l Dendrogrem of sail mesofawma 


由 图 1 可 见 ， 通 过 群落 相似 性 的 聚 类 分 析 ，5 类 生境 
被 分 为 两 组 ， 落 叶 林 、 针 叶 林 和 草地 为 一 组 ， 薪 地 和 农田 
为 一 饪 。 这 一 结果 也 说 明了 植被 类 理 、 土 镶 有 机 质 含量 与 
土壤 动物 之 间 的 密切 关系 。 


3 精 论 


3.1 该 好 区 土壤 动物 群落 的 优势 类 群 为 里 类 和 弹 尾 目 昆 
贝 。 在 人 为 干扰 较 少 的 生境 中 ， 如 落叶 林 、 针 叶 林 、 草 邮 、 
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同 工 酶 用 于 动物 分 类 学 研究 ,国内 外 已 有 大 量 文献 报 
道 ， 其 中 区 以 栈 酶 同 工 酶 的 研究 较 多 。 在 物 蛛 方 面 ， 国 内 
学 者 已 先后 做 过 一 些 酮 酶 同 工 酶 的 研究 工作 ( 怖 虹 等 . 
1985; 印 琼 华 等 ，1987; 黄 红 等 ，1992), 但 尚未 从 遗传 学 
角度 对 其 进行 分 析 。 男 外 ， 以 前 的 研究 大 多 是 个 别 取样 ， 
并 且 只 以 酶 带 数 及 其 迁移 率 为 依据 进行 比较 分 析 。 而 在 本 
项 研究 中 ， 采 取 居 群 取样 ， 对 陕西 8 种 常见 狼 蛛 的 酮 酶 同 
工 酶 作 遗 传 学 分 析 ， 为 进一步 探索 柄 酶 同 工 酶 的 分 类 学 价 
值 和 了 和 解 物 种 间 亲 缘 关 系 提供 遗传 及 生化 方面 的 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 动 物 实验 动物 采 自 野外 的 成 年 帷 性 师 蛛 , 单 管 伺 
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荒地 ， 螨 类 的 数量 明显 多 于 或 接近 于 萍 尾 目 昆 虫 . 但 在 农 
田 生 境 中 则 相反 ， 弹 尾 目 的 数量 明显 多 于 螨 类 . 说明 螨 类 
比 萍 必 目 昆虫 对 人 类 的 干扰 更 为 数 感 。 
3.2 该 地 区 土壤 动物 群落 由 于 优势 类 群 明 显 ， 群 落 异 质 性 


养 , 供 清水 饥饿 3 天 后 制 样 。 星 豹 蛛 (Porulasa astrigera 
Koch) , 沟 蝶 豹 蛛 (P.iaura Karsch)、 赫 定 豹 蛛 (P. headini 
Schenkel) 于 199%7 年 6 月 采 自 西安 东部 产 河 边 ; 查 著 林 豹 蛛 
(P.chapini Fox) 于 1997 年 7 月 采 自 秦岭 南 坡 宁 陕 县 山 润 ; 
所 水 狼 蛛 【Pirat swbpiraticus Boes 过 Sr.)、 类 水 狼 蛛 
{P.piratoides Boes tt Str.)、 镶 豹 昧 {Pardosa falcata 
Schenkel) 和 鹿 甬 昧 (Arctosa cervina Schenkel) 于 1997 年 8 月 
采 自 周至 县 渭河 潍 。 

1.2 方 法 依照 赵 永 芳 {1994) 的 方法 ,采用 垂直 板 
型 、 高 pH 不 连续 系统 ， 于 4 已 冰 箱 中 进行 电泳 。 分 离 胶 浓 
度 为 ?7.5%，、 浓 缩 胶 浓 魔 为 3%。 

1.2.1 样品 处 理 ”将 秽 蛛 用 一 20 筷 低温 处 死 ， 按 样 晶 大 小 


莽 , 多 样 性 指数 均 不 高 。 多 样 性 分 析 表 明 ， 植 被 类 型 与 土 
壤 动 物 的 数量 密切 相关 。 

3.3 群落 相似 性 的 聚 类 分 析 表 明 ， 土壤 有 机 质 含 量 与 土壤 
动物 数量 的 多 少 呈 正 相关 。 
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